
地震工学分野のさらなる研究協力の重要性

ヨーロッパにおけるSAFECASTプロジェクトを例にして

イスタンブール工科大学
ファルク・カラドアン

地中海周辺の地震活動地帯

初期のプロジェクト ECOLEADER

柱の挙動の
研究に限る

変形性能

床システム
の挙動の研
究をすべき

プロジェクト ECOLEADER

連携機関

目的

限界

目標達成 YES
課題
床システムの変形
性能



他の初期のプロジェクト PRECAST EC8

接合部は
国際的に
過剰設計

接合部の
挙動に関
する適切な
数値モデ
ルがない

プロジェクト PRECAST EC8

連携機関

目的

限界

目標達成 YES
課題
接合部の挙動
適切な数値モデル
実大接合部の実験

プロジェクト SAFECAST

連携機関

目的
プレキャスト・プレストレス構造
の地震時の挙動に関する知識

適切な信頼できる数値モデルの開発など

手法
接合部や接合部材の繰返し
や振動台実験、数値解析など

プレキャスト建築構造における新型接合方法の耐震性能

資金協定 218417

SME組合のための研究

プロジェクト期間 2009年3月1日から 36ヶ月間

コーディネーター アントネラ・コロンボ博士 イタリア



プレキャスト構造の耐震性能
関係（受益）機関 略称 国名

プロジェクト PRECAST EC8

目的

手法

主な結論

限界

課題

SAFECAST の作業計画



作業項目 名称 活動種別

１ 文献調査、需要把握

２ 実験的活動

３ 分析モデルの開発

４ 実大構造実験評価

５ 数値モデルの評価

６ 設計基準の誘導

７ 研修と普及

８ マネージメント

プロジェクト関係者の組織図

SAFECAST に関する追加情報
接合部

床－床

床－はり

はり－柱

柱－基礎

外装材－構造体

外装材－外装材

外装材－基礎



柱から基礎への接合部 POLIMU

ポケット基礎

外伸（突出）鉄筋

分離した外伸鉄筋

ソケットボルト

柔軟ソケットボルト

逆ソケットボルト

フランジボルト

カプラー（結合器）

柱から基礎への接合部

柱から基礎への接合部の試験装置 柱から基礎への接合部の試験



典型的な荷重-変形カーブ

プレキャスト部材の試験

プレキャスト部材の試験
プレキャスト部材の試験結果



イスタンブール工科大学の貢献

ハイブリッド接合の試験

構造分析と設計

工業タイプの柱はり接合部

住居タイプの柱・柱はり接合部

プレキャスト部材の試験



プレキャスト部材の試験 プレキャスト部材の試験結果

プレキャスト部材の試験結果

プレキャスト部材の試験結果



観察された柱はり接合部の一般的特徴

対称的でない
強度低下
剛性低下
住居タイプにおける
激しいピンチング

単純・繰返しの
重要な差異
P-D図

非対称の接合部を持つ構造体のプッシュオーバー２曲線

どちらの方向に構造体が加力されるか？

合い釘による接合 NTUA - UL



プレキャスト部材の試験
プレキャスト部材の試験

プレキャスト部材の試験結果
プレキャスト部材の試験結果



有限要素法による解析 プレキャスト部材の試験結果

柱はり接合部の試験 LNECの効果

柱はり接合部の試験 ULの効果



柱はり接合部の試験結果 振動台実験 NTUAの効果

ELSAの効果



IPREDの協力 トルコ バン地震調査団の派遣



まとめ

・地域協力は優先的に促進されるべき
・協力活動の予算額は増加させるべき
・地域団体と住民は地域の課題を体現
・IPREDは協力活動の調整役となるか？


