
Part Ⅱ 第２章

Activity Change of Middle Sized 
Inland Local Earthquakes
before the occurrence of a 

gigantic Nankai Earthquake

南海地震に先行する内陸の
地震活動



Chronology of the gigantic twin  of the Tokai and the 
Nankai Earthquakes

東海・南海ペア巨大地震のダイヤグラム

1605 KEICHO 慶長

1707 HOEI 宝永

1854 ANSEI- TOKAI   & NANKAI
安政東海・南海

1944 SHOWA-TONANKAI &

1946 SHOWA-NANKAI

昭和東南海地震と南海地震



Diagram of the Tokai-Nankai gigantic pair earthquakes with 
middle sized inland earthquakes  in Kinki district.

東海南海地震（親分）に先行する近畿地方内陸部の「子分」たち



From 8th century
はるか古代にも当てはまる



The 1596 Keicho Fushimi Earthquake.  
The 1995 Kobe Earthquake of 399 years past.
1596年慶長伏見地震は、399年前の神戸地震

1995 Kobe 
Earthquake

1596 Keicho Fushimi 
Earthquake



The top-runner of the Swarm appears
子分のトップバッターは

• (1)  The top runner earthquake appears about 40 
years before the gigantic Nankai Earthquake.

• 次の南海地震のおよそ40年前に現れる。

• (2)  The 1995 Kobe earthquake should be 
considered as the top-runner of the next swarm.

• 1995年神戸地震は子分のトップバッター

• (3) So, the next Nankai Earthquake will take place 
around 2035 AD. だから次は2035年前後。



連動型巨大地震としての宝永地震(1707)
Hoei Earthquake(1707) as an example of Joint 

Gigantic Earthquake

東京大学地震研究所 都司 嘉宣（つじ よしのぶ）

Yoshinobu Tsuji 

Earthquake Research Institute, Univ. Tokyo



インドネシア・スマトラ島沖地震の余震分布
Aftershock Area of the 2004 Indonesia 

Sumatra Earthquake

本震と直後

余震の分布



Baiturahim Mosque, Banda Aceh City
Sumatra, Indonesia





津波浸水高さの分布



津波浸水高さ34.9m の谷
Sea water rose up to the level of 34.9m 





近世・近代に起きた東海・南海地震

Three pairs of Tokai-Nankai Earthquakes in the modern age

南海沖 東海沖

Off Nankai Off Tokai

宝永地震Hoei 宝永4年10月4日（1707 Ⅹ 28）

安政南海地震
Ansei Nankai
安政元年11月5日
(1854 XII 24)

安政東海地震
Ansei Tokai
安政元年11月4日

(1854 XII 23)

昭和南海地震
Showa Nankai
昭和21年12月21日

東南海地震
Showa Tonankai

昭和19年12月7日

←32h←

2years

大

中

小



地殻変動の量
で

比較する
Compare the sizes 

of 1707 Hoei
and

1854 Ansei Nankai
Earthquakes

by 
Crustal Motion   



安政南海地震
Ansei-Nankai

(1854-b)

高知県での津
波浸水高さ
Tsunami 
Heights

on the coast of 
Kochi 

Prefecture, 
Shikoku



宝永地震
Hoei

(1707)

高知県での
津波浸水高

分布



津波による大坂の堀川の落橋個所 （西山昭仁､2006)
Washed away bridges in Osaka by Ansei-Nankai and Hoei Tsunamis(1854)

昭和南海(1946)

天保山で70cm水位上昇のみ



仁和三年(887)五畿七道地震

• ［三代実録］

（京都）諸司舎屋、東西京廬舎往々転覆

海潮漲陸、溺死者不可勝計、其中摂津国

尤甚。

京都震度６、津波で多数の死者。特に大阪が甚だし
かった。



もっと古い南海地震の中に連動型はなかったか？
Except Hoei, are there anther joint-typed earthquakes?

684 白鳳(Hakuho)南海地震

887 仁和(Nin-na)五畿七道地震 ← ●連動型

1099 康和（元年Kowa）南海地震：1096嘉保東海とペア、津波記録無し

1361 正平（16年Shohei）南海地震 ← ●連動型

（1498 明応（7年Meio）南海地震：四国各地の液状化痕跡、上海の津波記

録）

1605 慶長(9年Keicho)南海地震：近畿に地震動なし。南海であるか否か疑わ

しい

1707 宝永（4年Hoei）地震 ← ●連動型

1854 安政（元年Ansei）南海地震

1946 昭和（21年Showa）南海地震

→大阪での津波の程度を指標にしてみる。



南海地震の津波は中国上海でも記録されている
Nankai Earthquake Tsunamis were recorded 

also at Shanghai



Marine Terraces at the Cape Muroto, Shikoku Island tell 

Crustal upheaval

Showa Nankai 1946

0.9m

Ansei Nankai, 1854

1.2m

Hoei, 1707

2.5m

Marine terrace was formed 
only by the 1707 Hoei
Earthquake



室戸岬の段丘形成年代
Marine terrace formed age of Cape Muroto, Shikoku Is.

（前杢Maemoku、1999)



耽羅誌
・天理図書館蔵書

Chronicle of the 
JEJU Island



粛宗33年
(1707)

１０月記載
Description 
of the King 
SUKJONG

←1707年

10月5日、10日、

地震海溢

＜tsunami>



4. Jisin Haeil (Tsunamis) in Donghae
地震海溢in東海



Distribution of 
Epicenter Areas of 

Earthquakes 
accompanied with 
Tsunamis in the 

Japanese Territory

Off  Tokai

Off Sanriku

Off Nankai

SE Kanto

SW Hokkaido
1993

1983
Japan Sea Earthquake



Tsunamis in Dong Hae
1741 Kanpo Volcanic Tsunami

寛保海溢

1940 West Hokkaido Earthquake Tsunami

北海道西方地震海溢

1983 Japan Sea Tsunami (Akita Chijin)

日本海中部地震海溢

1993 Hokkaido Nansei Oki Tsunami

北海道南西沖海溢





Japan Sea Tsunami of 1983

Number of 
killed

104 : Japanese

3: Koreans 

2 at Inwon

1 at Donghae Si

1: Russian



Tsunami Heights on the Korean East Coast, 1983



Damage of Imwon Port 
臨院港の被害



View of Samchok
Port, 1983

三陟港の被害



August 2, 1940, West Hokkaido Chijin Haeil



Kanpo Hael on 29August,1741
寛保海溢（渡島大島火山噴火Tsunami)



朝鮮王朝実録
（Ijo Shillok)
英宗王33年
(1741)記録



Earthquakes-Tsunamis in Indonesia 
in the recent 15 years

Java

Sumatra



Marine Terraces at the Cape Muroto, Shikoku Island tell 

Crustal upheaval

Showa Nankai 1946

0.9m

Ansei Nankai, 1854

1.2m

Hoei, 1707

2.5m

Marine terrace was formed 
only by the 1707 Hoei
Earthquake



Formed Ages of Marine Terraces of the Cape 
Muroto, Shikoku Island

Hoei sized earthquakes occurred 3 times in the 
recent 2000 years

Maemoku (1999)



南海地震の津波は中国上海でも記録されている
Nankai Earthquake Tsunamis were recorded 

also at Shanghai



3. Study of Paleo-Tsunamis by 
Detecting Geological Traces in 
Lagoon Bed Sediment Layers

潟湖の湖底堆積層中の先史時
代の津波痕跡の検出



Location of “Oo-ike Lagoon”



Piston Core Sampling of 
lagoon bed sediment layers

at Oike pond, Owase City, Kii
Peninsula



Working Deck 
“Ninja”



Traces of Pre-Historical 
Tsunamis of Tokai 
Earthquakes  in the 

Lagoon bed sediment 
layer of Oike Lake, 

Owase City Kii Peninsula


