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Hora local: 13:21

TERREMOTO DE CINCHONA (M. 6,2)
ALAJUELA, COSTA RICA, 8 DE ENERO DEL 2009

Guillermo E. Alvarado!"?, Elena Badilla®, Rafael Barquero!", lleana Boschini"), Alvaro Climent™", Allan Lépez™", Walter Montero®,
Luis Gmo. Obando?, Carlos Redondo?, Gerardo J. Soto!", Magda Taylor® & Alberto Vargas!"

(1) Area de Amenazas y Auscultacion Sismica y Volcanica A3SV, Instituto Costarricense de Electricidad
(2) Escuela Centroamericana de Geologia, Universidad de Costa Rica

Magnitud: 6,2 M,, (Magnitud del momento sismico)

Profundidad: 4,6 km
Localizacion: Latitud: 10° 11,64’ N
Longitud: 84° 10,60' E

1 km al sur de Cinchona, Sarapiqui de Alajuela

23 muertos

17 desaparecidos

91 heridos

2326 personas albergadas

25 albergues

63 misiones aéreas de rescate realizadas

249 movilizados y 15 traslados a centros medicos

1 puente en Angeles de Sarapiqui, Alajuela, arrasado
2 puentes en Poasito de Sabanilla, Alauela, danados

1 puente en Rio Cuarto de Grecia, caido

1 puente sobre el rio Seco, en Bajos del Toro, colapso

Fuga de gas en Varablanca

Viviendas destruidas en Poasito, Varablanca, Sabana Redonda, Rio
Cuarto, Cinchona, Infiernillo, Dulce Nombre de Alajuela, Santa Rosa

de Poas y Barrio Fatima de Heredia
Iglesia de Cinchona destruida

Fuente: Comision Nacional de Emergencias (CNE)
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Casa en peligro de colapso en Fraijanes,
Sabanilla de Alajuela, debido a deslizamiento
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Fotografia de Gerardo J. Soto 15.01.2009

Caminos dafados por deslizamientos de

materiales inestables (cenizas volcanicas
alteradas), Montana Azul, al norte de
Varablanca de Heredia.

Fotografia de Gerardo J. Soto 09.01.2009

Flujo de lodo en rio Sarapiqui, aledafio a
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Casa de Maquinas de la Planta Hidroeléctrica
Cariblanco, ubicada en Cariblanco, Sarapiqui
de Alajuela.

El jueves 8 de enero del 2009 un fuerte sismo sacudio la region norte del Valle Central de Costa Rica. Fue ubicado a unos 40 km al noroeste de la ciudad capital, en la provincia Alajuela. El sismo
tuvo una magnitud M_ 6,2, una profundidad de 4,6 km y estuvo asociado a una falla N-S ubicada en el flanco este del volcan Poas. La actual actividad se inicio el miercoles 7 de enero del 2009 con
un evento de magnitud 4,6 que ocurrio en la misma zona a las 10 am. La actividad de las réplicas fueron continuas y se registraron mas de 1550. El origen es de este terremoto fue un fallamiento
superficial de tipo normal-sinestral en direccion aproximada norte-sur, cuya ruptura se extiende por unos 12 km en horizontal y unos 7 km en su inclinacion en profundidad, generando un
deslizamiento promedio a lo largo del plano de falla, calculado en 30 cm.

Historicamente la region ha tenido varios terremotos importantes como los de 1772,1851 (M 6,0), 1888 (M 6,0), 1911 (M 6,1), 1912 (M 6,1) y 1955 (M 5,8).
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Las trazas de aceleracion horizontal registradas en las plantas
Toro 2 y Cariblanco (localizaciones menores a 11 km del epi-
centro), y en los cuales la sacudida sismica fue de muy alta
intensidad, llegando hasta valores del 60% de la aceleracion
de la gravedad en el dique de la planta Toro 2 y casa de ma-
quinas de la planta Cariblanco, y 45% de g en las cercanias

del tanque de oscilacion de la planta Cariblanco.

DISTRIBUCION DE ESFUERZOS
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Los esfuerzos tectonicos liberados por la falla Varablanca, al deslizarse
subitamente, migraron a otras estructuras geologicas vecinas lo que pro-
vocO un reajuste local y regional de los mismos, reactivandose unas al
tener ahora un superavit (colores amarillos y rojos), mientras que otras
tuvieron una caida de estos (lobulos azules y celestes). Se nota como las
zonas ahora sobreesforzadas contienen una cantidad importante del total
de las réplicas generadas por el terremoto. Se puede analizar junto con
otras, cuales fallas cuentan ahora con un exceso o déficit de esfuerzo
para modelar su posible comportamiento, tales como la de San Miguel y

la de Alajuela.

FUENTES

Sismos: Red Sismoldgica Nacional ICE-UCR, 2009.

Tectonica: Denyer, et al. “Atlas Tecténico de Costa Rica”. Editorial Universidad de Costa Rica. San José, 2003.
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Aproximadamente unos 348 deslizamientos se contabilizaron para un total de 21,7
km?. Estos deslizamientos dispararon flujos de lodo que bajaron principalmente
por los rios Seco, Cariblanco, Maria Aguilar, Angel, La Paz, Sarapiqui, Mastate y
quebrada Tigre con velocidades entre 17 y 48 km/h, que decrecieron después de
la Virgen de Sarapiqui. El mapa fue compilado con base en informacion del ICE,

DESLIZAMIENTOS Y FLUJOS DE LODO
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Modelos de elevacion digital: curvas de nivel 1:50.000, Proyeccion Lambert Norte, Datum Ocotepeque del IGN e imagenes SRTM, Datum WGS84, resolucion 90 m, NASA.

Division territorial: Division Territorial Administrativa de la Republica de Costa Rica, IGN, 2007.
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La zona de aporte de sedimentos (aprox. 200 km?), producto
de la afectacion por deslizamientos ocasionados por el terre-
moto, corresponde con parte de la cuenca alta del rio Sara-
piqui, especificamente el sector localizado entre los volcanes
Poas y Barva. Esta zona se caracteriza por la presencia de ma-

teriales volcanicos inconsolidados, compuestos por cenizas
(tobas) finas a gruesas principalmente. La topografia de la
zona es abrupta, lo que hace que estos materiales sean sus-

Las intensidades maximas estimadas, con
base en la informacion de campo y los
danos observados fue de IX (MM). Esta in-
tensidad fue a nivel muy local de la po-
blacion de Cinchona en donde se estima-
ron aceleraciones del suelo mayores a 1 g.

Las intensidades en las demas poblaciones
en donde ocurrieron danos, como
Varablanca, Poasito, Los Cartagos, Cari-
blanco, etc., fueron entre VII y VIII. Cerca
de Alajuela, Heredia y San José fue de VI.
Es importante notar que las intensidades
se atenuaron rapidamente dado que el
sismo fue superficial, por lo que en provin-
cias como Puntarenas, Limon y Guanacaste
fue de III y II.

Preparado por Area de Amenazas y Auscultacion Sismica y Volcanica (A3SV)
Instituto Costarricense de Electricidad

30 de marzo del 2009

Derechos reservados © 2009

ATC-ICE-2009

Sismos historicos: Alvarado, G.E. et al. “Aspectos sismoldgicos y morfotectdnicos en el extremo occidental de la Cordillera Volcanica Central de Costa Rica" en Revista Geoldgica de América Central, No 9, 1988.

ceptibles a los deslizamientos y a la erosion hidrica.

Las partes bajas de la cuenca, caracterizadas por pendientes
bajas y valles fluviales poco profundos, representan las zonas
potencialmente afectada por la depositacion de los materiales
transportados (aprox. 70 km?). Los poblados bajo amenaza
por inundacion son Bajos de Chilamate, Chilamate y Puerto
Viejo, en el canton Sarapiqui de Heredia.

Mas informacion en:
http://www.rsn.geologia.ucr.ac.cr



